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Dispergiermittel 

Die Erfindung betrifft Dispergiermittel auf der Basis von Po- 
ly oxy a lkenyl- funk tione lien Copolymerisaten, Verfahren zu deren 
Herstellung sowie deren Verwendung. 

Mortelmassen auf der Basis von anorganischen Bindemitteln wie 
Zement; Kalk und Gips werden zur Verbesserung deren Verarbeit- 
barkeit, beispielsweise deren FlieSf ahigkeit , Dispergiermittel 
zugesetzt. Urn solche Mortelmassen in einer verarbeitbaren Kon- 
sistenz zur Verfugung zu stellen, ist im allgemeinen wesent- 
lich mehr Anmachwasser erf orderlich, als fur den Aushartungs- 
bzw. Hydratationsschritt zyr Verfestigung des Mortels. Dieser 
uberschussige, bei der Aushartung verdunstende Wasseranteil 
fuhrt zur Verschlechterung der mechanischen Festigkeit der 
Baustof fmassen. Um die Konsistenz, das heiSt die FlieSf ahig- 
keit von Mortelmassen bei einem gegebenen Wasser-Bindemittel- 
Verhaltnis zu verbessern, werden Dispergiermittel, sogenannte 
Verfliissiger zugegeben. 

Als Verfliissiger fur fliefifahige hydraulisch abbindende Mor- 
telsysteme sind aus der WO-A 97/13732 Stoffe auf der Basis von 
Ligninsulfonat bekannt . Die DE-A 19538821 beschreibt Sulfonat- 
haltige Kondensationsprodukte auf Basis von Amino -S-Triazinen 
mit wenigstens zwei Aminogruppen und Formaldehyd. In der WO-A 
00/75208 werden Kondensate von sulfonierten Aromaten und Form- 
aldehyd beschrieben. Derartige Verfliissiger sind jedoch teil- 
weise - zumindest fur Innenanwendungen, wegen der Freisetzung 
von Formaldehyd - okologisch umstritten. 

Bekannt sind weiterhin, beispielsweise aus der DE-A 19539460, 
Verfliissiger fur zementare Systeme auf der Basis von 2-Methyl- 
2-Acrylamidopropansulf onsaure oder anderen starken Polyelekt- 
rolyten. Diese Dispergiermittel konnen in der Regel nur in 
Kombination mit emulgatorstabilisierten Polymerdispersionen 
verwendet werden. In Verbindung mit den im Baubereich mehr- 
heitlich verwendeten polyvinylalkoholstabilisierten Dispersio- 
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nen haben diese den Nachteil, dass sie zu einer massiven De- 
stabilisierung von Polymerdispersionen (bis hin zur Koagulati- 
on) Oder den daraus hergestellten Redispersionspulvern fiihren. 
Sollte eine Abmischung mit Polyvinylalkohol-stabilisierten 
Dispersionen nicht sofort koagulieren, so au&ert sich dies 
vornehmlich darin, dass in der Anwendung die zementaren Mi- 
schungen bereits beim Anriihren stark ansteifen, fruhzeitig er- 
st arr en Oder die ge for der ten Ausbreitmafie von hydraulisch ab- 
bindenden Spachtelmassen nicht mehr erreicht werden. Dazu 
kommt meist ein starkes Schwinden der Zementmatrix, das bis zu 
einer RiSbildung fiihren kann. 

Ein weiterer Nachteil der bisher genannten Verflussiger ist 
das Faktum, dass die verf lussigende Wirkung nicht uber einen 
ausreichend langen Zeitraum anhalt. Dies fuhrt zu einer Ver- 
kurzung der Verarbeitungszeit , welche dann problematisch wird, 
wenn zwischen Anriihren der Baustof fmasse und deren Verarbei- 
tung ein langerer Zeitraum liegt. 

Eine langer anhaltende verf lussigende Wirkung zeigen sogenann- 
te Hochleistungsverf lussiger . Aus der EP-A 792850 sind zemen- 
tare Zusammensetzungen bekannt, welche als Verflussiger Copo- 
lymere enthalten aus kurzkettigen Polyalkylenglykol- (meth) ac- 
rylaten, langkettigen Polyalkylenglykol- (meth) aery la ten und 
ethylenisch ungesattigten Carbonsauren . Die EP-A 590983 be- 
trifft Zementverf lussiger auf der Basis von Copolymeren aus 
(Meth) acrylsaure, ethylenisch ungesattigten Sulfonaten, Poly- 
ethylenglykol-(meth)allylether, Ester der (Meth) acrylsaure mit 
Polyethylenglykolmonoethern, sowie gegebenenf alls (Meth)acryl- 
saureester. In der DE-A 10063291 werden Zementverf lussiger auf 
Polycarboxylat-Basis beschrieben, wobei im Copolymer noch Co- 
monomer einhei ten mit Polyoxyalkylen-Gruppen und Comonomerein- 
heiten mit 0H-, CO- oder Sulf onat-Gruppen enthalten sind. Die 
EP-A 816298 beschreibt Verflussiger, welche durch Copolymeri- 
sation von Polyoxyethylen-funktionellen Monomer en, Polyoxy- 
ethylen-Polyoxypropylen-haltigen Monomeren und ethylenisch un- 
gesattigten sulf onatfunktionellen Comonomeren erhalten werden. 
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Diese Verfliissiger zeichnen sich durch langeranhaltende ver- 
fliissigende Wirkung aus, neigen aber zur Wasserabsonderung 
(Bluten) . Damit einher gehen eine erschwerte Verarbeitung 
(Verteilung auf dem zu glattenden Untergrund) und eine geringe 
5 S e lbs the i lung. 

Weiterhin wird Casein als Verfliissiger in f lieSfahigen hydrau- 
lisch abbindenden Mortelsystemen eingesetzt. Casein bietet 
einzigartige Verlaufs-, Verarbeitungs- und Selbstheilungsei- 

10 genschaften fur fliefifahige hydraulisch abbindende Mortelsys- 
teme und weist zusatzlich einen Bindemittelcharakter auf. Ca- 
sein ist ein MilcheiweiS, das durch Saurefallung erhalten 
wird. Es ist - abhangig von der jeweiligen Saison und Futter- 
qualitat - durch starke Qualitatsschwankungen gekennzeichnet . 

15 Dies erschwert den Einsatz in fliefifahigen hydraulisch abbin- 
denden Mortelsystemen. Weiterhin neigen caseinhaltige flieJSfa- 
hige hydraulisch abbindende Mortelsysteme nach der Verarbei- 
tung zur Bi Idling von Schimmelkulturen, was in Wohnbereichen 
nicht wiinschenswert ist. 

20 

Es bestand daher die Aufgabe, Dispergiermittel zur Verfugung 
zu stellen, welche in zementaren Systemen eine langanhaltende 
verf liissigende Wirkung zeigen, sowohl mit emulgator- als auch 
schutzkolloid-stabilisierten Systemen vertraglich sind, und 
25 die vorteilhaf ten rheologischen Eigenschaf ten von Casein zei- 
gen. 

Gegenstand der Erfindung sind Dispergiermittel auf der Basis 
von Copolymer i sat en erhaltlich durch Polymerisation von 

30 a) 5 bis 70 Gew.-% einem oder mehreren Monomeren aus der Grup- 
pe umfassend ethylenisch ungesattigte Monocarbonsauren, ethy- 
lenisch ungesattigte Carbonsaureamide, ethylenisch -ungesattig- 
te Dicarbonsauren und deren Anhydride, mit jeweils 4 bis 8 C- 
Atome, sowie (Meth) acrylsSuremonoester von Dialkoholen mit 2 

35 bis 8 C- At omen, 

b) 1 bis 40 Gew.-% von einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte, sulfonat- oder sul- 
fat-funktionelle Verbindungen, 
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c) 10 bis 80 Gew.-% von einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte Verbindungen von Po- 
ly ethyl englykol en mit 1 bis 3 00 Ethylenoxideinheiten, und end- 
standigen OH-Gruppen oder Ethergruppen -OR', wobei R' ein Al- 
kyl-, Aryl-, Alkaryl-, Aralkyl-Rest mit 1 bis 40 C-Atomen sein 
kann, 

d) 5 bis 80 Gew.-% von einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte Verbindungen von Po- 
lyalkylenglykol mit 1 bis 3 00 Alkylenoxideinheiten von Alky- 
lengruppen mit 3 bis 4 C-Atomen, und endstandigen OH-Gruppen 
oder Ethergruppen -OR', wobei R' ein Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-, 
Aralkyl-Rest mit 1 bis 40 C-Atomen sein kann, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymerisats , wo- 
bei sich die Angaben in Gew.-% auf 100 Gew.-% aufaddieren. 

Geeignete Monomere a) sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Itacon- 
saure, Fumarsaure, Maleinsaure, sowie die Salze der genannten 
Carbonsauren, Maleinsaureanhydrid, Acrylamid, Methacrylamid, 
Hydroxyethyl(meth)acrylat, Hydroxypropyl (meth) acrylat , Hydro- 
xybutyl(meth)acrylat. Bevorzugt werden Acrylsaure und Methac- 
rylsaure sowie deren Salze. Die Monomereinheiten a) sind vor- 
zugsweise in einer Menge von 5 bis 40 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 10 bis 25 Gew.-% copolymerisiert . 

Geeignete Monomere b) sind Vinylsulf onsaure und deren Alkali- 
und Erdalkalimetallsalze, Styrolsulf onsaure und deren Alkali- 
und Erdalkalimetallsalze, Methallylsulf onsaure und deren Alka- 
li- und Erdalkalimetallsalze, p-Methallyloxyphenylsulf onsaure 
und deren Alkali- und Erdalkalimetallsalze, und Sulfonsauren 
der allgemeinen Formel CH 2 =CR l -CO-X-CR 2 R 3 -R*-S0 3 H sowie deren Al- 
kali- und Erdalkalimetallsalze, wobei X = O oder NH, und R 1 , 
R 2 , R 3 gleich oder verschieden sind und die Bedeutung H und C 1 - 
bis C 3 -Alkyl haben, und R* C x - bis C,-Alkylen ist. Bevorzugt 
werden 2 -Acrylamido-2-methylpropansulf onsaure und Methallyl- 
sulf onsaure sowie jeweils deren Alkali- und Erdalkalimetall- 
salze, Besonders bevorzugt sind Gemische aus 2-Acrylamido-2- 
methylpropansulfonsaure(salz) und Methallylsulf onsaure (salz) . 
Die Monomereinheiten b) sind vorzugsweise in einer Menge von 1 
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bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 15 Gew.-% copolymeri- 
siert . 

Bevorzugte Monomere c) sind die Acrylsaureester und Methacryl- 
saureester von Polyethylenglykolen und deren Alkylether mit 1 
bis 6 C-Atomen, jeweils mit 1 bis 150 Ethyl enoxideinhei ten . 
Besonders bevorzugt sind die Acrylsaureester und Methacrylsau- 
reester von Polyethylenglykolen mit jeweils 2 0 bis 150 Ethy- 
lenoxideinheiten und jeweils mit endstandiger Hydroxy-Gruppe 
Oder Methoxygruppe. Die Monomer einhei ten c) sind vorzugsweise 
in einer Menge von 30 bis 70 Gew.-% copolymeri siert . 

Bevorzugte Monomere d) sind die Acrylsaureester und Methacryl- 
saureester von Polypropylenglykolen und Polybutylenglykolen 
sowie deren Alkylether mit 1 bis 6 C-Atomen, mit jeweils 3 bis 
100 Alkylenoxideinheiten. Besonders bevorzugt sind die Acryl- 
saureester und Methacrylsaureester von Polypropylenglykolen 
mit 3 bis 50 Propylenoxideinheiten und mit endstandiger Hydro- 
xy- oder Methoxygruppe. Vorzugsweise sind die genannten Acryl- 
saureester und Methacrylsaureester von Polypropylenglykolen 
bzw. Polybutylenglykolen in einer Menge von 5 bis 35 Gew.-% 
copolymeri siert . 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm leiten sich die 
Monomereinheiten d) von Acrylsaureestern und Methacrylsau- 
reestern von Polypropylenglykolen und Polybutylenglykolen ab, 
besonders bevorzugt Polypropylenglykolen ab, welche 3 bis 3 5 
Propylenoxid- oder Butylenoxid-Einheiten enthalten, auf welche 
5 bis 80 Ethylenoxid-Einheiten aufgekappt sind. Diese Monomer- 
einheiten sind in einer Menge von 30 bis 70 Gew.-% copolymeri- 
siert . 

Gegebenenfalls konnen noch hydrophobe Comonomereinheiten e) 
enthalten sein, welche sich von (Meth) acrylsaurestern von Al- 
koholen mit 1 bis 15 C-Atomen oder Vinylaromaten ableiten. 
Beispiele hierfur sind Methylacrylat , Methylmethacrylat , Eth- 
ylacrylat , Ethylmethacrylat , Propylacrylat , Propylmethacrylat , 
n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat , 2-Ethylhexylacirylat , Nor- 
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bornylacrylat, Styrol und Vinyl toluol . Falls Comonomereinhei- 
ten e) enthalten sind, dann in einer Menge von 0.5 bis 10 
Gew. -% - 

5 Die Herstellung der Copolymerisate erfolgt mittels radikalisch 
initierter Polymerisation, vorzugsweise in wassrigem Medium 
bei einer Temperatur von 40°C bis 95°C, oder in einer Masse- 
Losungs- oder Gelpolymerisation bei einer Temperatur von 40°C 
bis 150 °C. Geeignete Initiatoren sind wasserlosliche Initia- 

10 toren wie die Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze der Peroxo- 
dischwef elsaure, Wasserstof fperoxid, t-Butylperoxid, t-Butyl- 
hydroperoxid, Kaliumperoxodiphosphat , tert . -Butylperoxo- 
pivalat , Cumolhydroperoxid, Isopropylbenzolmonohydroperoxid, 
Azobisisobutyronitril , 2 , 2 x -Azobis (2-methylpropionamidin) di- 

15 hydrochlorid, 2, 2 '-Azobis [2- (2-imidazolin-2-yl ) propan] di- 

hydrochlorid. Die genannten Initiatoren werden im allgemeinen 
in einer Menge von 0.01 bis 0.5 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Monomere, eingesetzt. Es konnen auch Kombina- 
tionen aus den genannten Initiatoren mit Reduktionsmitteln 

20 eingesetzt werden. Geeignete Reduktionsmittel sind die Sulfite 
und Bisulfite der Alkalimetalle und von Ammonium, beispiels- 
weise Natriumsulf it , die Derivate der Sulf oxylsaure wie Zink- 
oder Alkaliformaldehydsulfoxylate, beispielsweise Natrium- 
hydroxymettiansulf inat, und Ascorbinsaure . Die Reduktionsmit- 

25 telmenge betragt vorzugsweise 0.01 bis 2.5 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomere. 

Zur Steuerung des Molekulargewichts konnen wahrend der Polyme- 
risation regelnde Substanzen eingesetzt werden. Falls Regler 

30 eingesetzt werden, werden diese iiblicherweise in Mengen zwi- 
schen 0.01 bis 5.0 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisieren- 
den Monomeren, eingesetzt und separat oder auch vorgemischt 
mit Reaktionskomponenten dosiert. Beispiele solcher Substanzen 
sind n-Dodecylmercaptan, tert . -Dodecylmercaptan, Mercaptopro- 

35 pionsaure, Mercaptopropionsauremethylester , Isopropanol und 
Acetaldehyd . 
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Die Monomere konnen insgesamt vorgelegt werden, insgesamt zu- 
dosiert werden oder in Anteilen vorgelegt werden und der Rest 
nach der Initiierung der Polymerisation zudosiert werden. Die 
Dosierungen konnen separat (raumlich und zeitlich) durchge- 
5 fuhrt werden oder die zu dosierenden Komponenten konnen alle 
oder teilweise voremulgiert dosiert werden. 

Die damit erhaltlichen wassrigen Losungen oder wassrigen Dis- 
persionen der Copolymerisate konnen als solche als Dispergier- 
mittel eingesetzt werden. Die Losungen oder Dispersionen kon- 
nen auch getrocknet werden, beispielsweise mittels Walzen- 
oder Spruhtrocknung, und die Copolymerisate als Pulver einge- 
setzt werden. Unabhangig von der Darreichungsf orm eignen sich 
die Copolymerisate zur Verwendung als Dispergiermittel . Vor- 
zugsweise als Verdiisungshilf e bei der Spruhtrocknung von wass- 
rigen Dispersionen. 

Eine weitere bevorzugte Verwendung ist die als Zementverf liis- 
siger. Bei einer Verwendung der getrockneten oder gelosten 
Dispergiermittel ohne Polymervergiitung werden diese mit 0.1 
bis 0.7 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der zementaren 
Trockenmischung, eingesetzt . 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden die 
25 Dispergiermittel als Verdiisungshilf e bei der Spruhtrocknung 
von wassrigen Dispersionen von Homo- oder Mischpolymerisaten 
aus einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vi- 
nylester von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren 
mit 1 bis 18 C-Atomen, Acrylsaureester oder Methacrylsaure- 
30 ester von verzweigten oder unverzweigten Alkoholen mit 1 bis 

15 C-Atomen, Diene, Olefine, Vinylaromaten und Vinylhalogenide 
eingesetzt, und die damit erhaltlichen, in Wasser redis- 
pergierbaren Redispersionspulver zur Modif izierung von Bau- 
stoffmassen eingesetzt. Am meisten bevorzugt wird die Verwen- 
35 dung der die Dispergiermittel enthaltenden Redispersionspul- 
ver als Zusatz mit verf ltissigender (dispergierender) Wirkung, 
insbesondere fur mineralische Bindemittelsysteme oder pigment- 
haltige Zubereitungen . 



15 
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Beispiele fur bevorzugte Homo- unci Mischpolymerisate sind Vi- 
nylacetat-Homopolymerisate, Mischpolymerisate von Vinylacetat 
mit Ethylen, Mischpolymerisate von Vinylacetat mit Ethylen und 
5 einem oder mehreren weiteren Vinylestern, Mischpolymerisate 

von Vinylacetat mit Ethylen und Acrylsaureester, Mischpolyme- 
risate von Vinylacetat mit Ethylen und Vinylchlorid, Styrol- 
Acrylsaureester-Copolymerisate, Styrol-1, 3-Butadien-Copoly- 
merisate . 

10 

Zur Herstellung der in Wasser redispergierbaren Polymerpulver 
werden die wassrigen Dispersionen der Polymerisate, nach Zu- 
satz der erf indungsgemaSen Dispergiermittel als Verdiisungshil- 
fe, getrocknet, beispielsweise mittels Wirbelschichttrocknung, 

15 Gefriertrocknung oder Spriihtrocknung . Vorzugsweise werden die 
Dispersionen spruhgetrocknet . Die Spriihtrocknung erfolgt dabei 
in ublichen Spriihtrocknungsanlagen, wobei die Zerstaubung mit- 
tels Ein-, Zwei- oder Mehrstof f dusen oder mit einer rotieren- 
den Scheibe erfolgen kann. Die Austrittstemperatur wird im 

20 allgemeinen im Bereich von 45°C bis 120°C / bevorzugt 60°C bis 
90°C / je nach Anlage, Tg des Harzes und gewunschtem Trock- 
nungsgrad, gewahlt . 

In der Regel wird das Dispergiermittel in einer Gesamtmenge 
25 von 3 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Bestandteile 
der Dispersion, eingesetzt. Das heiSt die Gesamtmenge an 
Dispergiermittel vor dem Trocknungsvorgang soil mindestens 3 
bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Polymeranteil betragen; bevor- 
zugt werden 5 bis 2 0 Gew.-% bezogen auf den Polymeranteil ein- 
30 gesetzt. 

Die damit erhalt lichen, in Wasser redispergierbaren Polymer- 
pulver-Zusammensetzungen konnen in den dafiir typischen Anwen- 
dungsbereichen eingesetzt werden. Beispielsweise in bauchemi- 
35 schen Produkten, gegebenenf alls in Verbindung mit hydraulisch 
abbindenden Bindemitteln wie Zementen (Portland-, Aluminat-, 
Trass-, Hiitten-, Magnesia-, Phosphatzement) , oder Gips, Kalk 
und Wasserglas, fur die Herstellung von Bauklebern, insbeson- 
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dere Fliesenkleber und Vollwarmeschutzkleber , Putzen, Spach- 
telmassen, FuSbodenspachtelmassen, Verlauf smassen, Dicht- 
schlammen, Fugenmortel und Parben. Besonders bevorzugt in 
selbstverlaufenden Bodenspachtelmassen und Fliefiestrichen. 

Typische Rezepturen von selbstverlaufenden, hydraulisch abbin- 
denden Mas sen enthalten 

100 bis 500 Gew.-Teile Zement wie Portlandzement und/oder Ton- 
erdezement , 

300 bis 800 Gew.-Teile Fullstoffe wie Sand und/oder Kalkstein- 

mehl und/oder Silicastaube und/oder Flugaschen, 

0 bis 200 Gew.-Teile Anhydrit, Halbhydrat und/oder Gips, 

0 bis 50 Gew.-Teile Calciumhydroxid, 

0 bis 5 Gew.-Teile Entschaumer, 

0.5 bis 10 Gew.-Teile Dispergiermittel , 

1 bis 100 Gew.-Teile Redispersionspulver , 

0.5 bis 5 Gew.-Teile Verzogerer wie Weinsaure, Citronensaure 
oder Saccharide, 

0.5 bis 5 Gew.-Teile Beschleuniger beispielsweise Alkalicarbo 
nate, 

0.2 bis 3 Gew.-Teile Verdicker wie Celluloseether , 
wobei sich die Anteile auf 1000 Gew.-Teile aufaddieren, und 
die Trockenmis chung, je nach gewunschter Konsistenz mit der 
entsprechenden Menge Wasser angeruhrt wird. 

Mit der erf indungsgema&en Vorgehensweise werden Dispergiermit 
tel erhalten, die in der Anwendung fur selbstverlauf ende 
Spachtelrnassen (SVM) eine den caseinhaltigen Massen vergleich 
bare Verarbeitungskonsistenz (Rheologie) und Selbstheilung 
aufweisen. Weiterhin sind diese Produkte wenig empf indlich ge 
geniiber Bakterienbef all und mit gleichbleibender Qualitat her 
stellbar. Die erf indungsgemafeen Dispergiermittel sind voll- 
standig mit emulgator- oder polyvinylalkoholstabilisierten 
Dispersionen vertraglich und konnen damit sehr einfach bei- 
spielsweise durch Spruhtrocknung in redispergierbare Dispersi 
onspulver uberfuhrt werden. 
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Die Rheologie von selbstverlauf enden, hydraulisch abbindenden 
Massen laJSt sich mittels folgender KenngroSen charakterisie- 
ren: 

Speichermodul G' [Pa] : 

5 MaE fur die wahrend des Scherprozesses in der Substanz gespei- 
cherte Def ormationsenergie . Diese Energie steht nach der Ent- 
lastung vollstandig zur Verfiigung. G' reprasentiert das elas- 
tische Verhalten der Messprobe. 
Verlustmodul G' ' [Pa]: 

10 MaS fur die wahrend des Scherprozesses in der Substanz ver- 
brauchte und danach fur die Substanz verlorene Def ormations- 
energie. Diese Energie wird entweder zur Veranderung der Pro- 
benstruktur aufgebraucht und/oder an die Umgebung abgegeben. 
G' ' reprasentiert das viskose Verhalten der Messprobe. 

15 Verlustfaktor tan 8 = G''/G': 

Quotient der verlorenen und gespeicherten Def ormationsenergie 
Der Verlustfaktor gibt das Verhaltnis zwischen dem viskosen 
und dem elastischen Anteil des Def ormationsverhaltens an. 

20 Bisher bekannte Hochleistungsverf lussiger zeigen in den Ze- 
mentleimmischungen im linear-viskoelastischen (LVE) Bereich 
eine Rheologie, wie sie in Figur 1 zu sehen ist. Speicher- und 
Verlustmodul liegen zu Beginn der Messung bei niedriger Scher- 
belastung auf gleichem Niveau (Fig. 1/1) . Bei caseinhaltigen 

25 Proben liegt der Speichermodul uber dem Verlustmodul. Bei Be- 
lastung auSerhalb des linear-viskoelastischen Bereichs (Ab- 
schnitt x/II) fallt der Speichermodul bei den Mischungen mit 
synthetischen Verf liissigern sehr stark und sofort ab (Fig. 
l/II) , im Gegensatz zu einer Mischung, die mit Casein modifi- 

30 ziert ist (Fig. 2 /II) . Eine Deformation auEerhalb des LVE- 
Bereiches bewirkt in diesem Fall auch eine Erniedrigung der 
Speicher- und Verlustmodule, der Speichezrmodul ist aber noch 
sehr gut meSbar (Fig. 2 /II) . Dies kommt auch in ansteigenden 
Verlustfaktor en wahrend der Belastungsphase zum Ausdruck. Es 

35 resultiert im allgemeinen ein Tangens des Verlustwinkels von < 
80. 
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Wird die zwischenzeitlich erhohte Deformation auf das Aus- 
gangsniveau zuruckgenommen , so wird bei konventionellen (Hoch- 
leistungs) Verf lussigern ein sehr schnelles Relaxieren des ze- 
mentaren Systems beobachtet (Fig. l/III) , wahrend bei casein- 

5 haltigen Zementleimen die Relaxation vergleichsweise langsam 

ablauft (Fig. 2 /III) . Dabei ubersteigt innerhalb weniger Minu- 
ten, im allgemeinen innerhalb weniger als 15 Minuten, der 
Speichermodul wieder den Verlustmodul, das Ausgangsniveau wird 
wieder erreicht. Dies ist eine mogliche Erklarung fur die sehr 

10 gute Selbstheilung von caseinhaltigen Selbstverlauf smassen . 

Die neuen synthetisch hergestellten Produkte zeichnen sich 
durch dem Casein vergleichbare rheologische Eigenschaf ten in 
flieSfahigen hydraulisch abbindenden Mortelsystemen aus : Auch 

15 hier wird im Bereich I (Fig. 3/1) ein gegenuber dem Verlustmo- 
dul erhohter Speichermodul gefunden. In Bereich II (Fig. 3 /II) 
zeigt sich - wie auch bei caseinhaltigen SVM - ein langsamer 
Abfall des Speichermodul s auf einen mefibaren Wert, und beim 
Relaxieren wird ebenfalls ein Uberschneiden der Me&kurven von 

20 Speicher- und Verlustmodul beobachtet. Der Speichermodul liegt 
daraufhin wieder auf hoherem Niveau als der Verlustmodul. 

Die nachf olgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung 
der Erfindung: 

25 

Beispiele : 
Beispiel 1: 

In einem 16 1 Reaktor wurden 11.74 1 demineralisiertes Wasser, 
30 234 g Acrylsaure, 1.50 kg Methacrylat-Polyethylenglykol- 

Methylether (45 EO-Einheiten) (Bisomer® S20W, 60 % in H 2 0) , 
336.3 g Kalium-2-Acrylamido-2-Methyl-propansulfonat (50 % in 
H 2 0) und 234.0 g Methacrylat-Polypropylenglykol (9 PO-Einhei- 
ten) (Blemmer® PP500) vorgelegt. Die Vorlage wurde auf 80°C 
35 erwarmt und danach eine Stofidosierung von 210 g des Initiators 
2 / 2^-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid (WAKO® V50, 3 
% in H 2 0) zugegeben. Die Initiatordosierung wurde nach 5 Minu- 
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ten mit 400 g/h eingefahren und lief iiber eine Zeitraum von 
2.5 Stunden. 

Danach wurde noch eine StoSdosierung von 75 g der Initiatorlo- 
sung zugegeben, fur 30 Minuten die Temperatur bei 80°C gehal- 
ten und anschlieSend der Ansatz auf 25°C abgekiihlt. 
Man erhielt eine 8.9 %-ige alkalilosliche Dispersion mit einem 
pH-Wert von 3.1. 

Beispiel 2 : 

In einem 16 1 Reaktor wurden 11.85 1 demineralisiertes Wasser, 
234.4 g Acrylsaure, 1.40 kg Methacrylat-Polyethylenglykol- 
Methylether (45 EO-Einheiten) (Bisomer® S20W, 60 % in H 2 0) , 
468.7 g Kalium-2-Acrylamido-2-Methyl-propansulfonat (50 % in 
H 2 0) und 468.3 g Methacrylat-Polypropylenglykol (9 PO-Einhe- 
iten) (Blemmer® PP500) vorgelegt. Die Vorlage wurde auf 80°C 
erwarmt und danach eine Stofidosierung von 210 g des Initiators 
2 , 2 * -Azobis (2-methylpropionamidin) dihydrochlorid (WAKO V50 , 3 
% in H.O) zugegeben. Die Initiatordosierung wurde nach 5 Minu- 
ten mit 400 g/h eingefahren und lief iiber eine Zeitraum von 
2.5 Stunden. 

Danach wurde noch eine StoSdosierung von 75 g der Initiatorlo- 
sung zugegeben, fur 3 0 Minuten die Temperatur bei 80°C gehal- 
ten und anschlieSend der Ansatz auf 25°C abgekiihlt. 
Man erhielt eine 8.4 %-ige alkalilosliche Dispersion mit einem 
pH-Wert von 3.2. 

Beispiel 3 : 

In einem 16 1 Reaktor wurden 11.83 1 demineralisiertes Wasser, 
234.2 g Acrylsaure, 1.42 kg Methacrylat-Polyethylenglykol- 
Methylether (45 EO-Einheiten) (Bisomer® S20W, 60 % in H 2 0) , 
468.4 g Kalium-2-Acrylamido-2-Methyl-propansulfonat (50 % in 
H 2 0) und 468.9 g Methacrylat-Polypropylenglykol (9 PO-Einhei- 
ten) (Blemmer® PP500) vorgelegt. Die Vorlage wurde auf 80°C 
erwarmt und danach eine StoSdosierung von 210 g einer wassri- 
gen Kaliumpersulf at-L6sung (3 % in H 2 0) zugegeben. Die Initia- 
tordosierung wurde nach 5 Minuten mit 400 g/h eingefahren und 
lief iiber eine Zeitraum von 2.5 Stunden. 
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Danach wurde noch eine StoSdosierung von 75 g der Initiator 16- 
sung zugegeben, fur 3 0 Minuten die Tempera tur bei 80°C gehal- 
ten und anschliefiend der Ansatz auf 25°C abgekiihlt. 
Man erhielt eine 8.7 %ige alkalilosliche Dispersion mit einem 
pH-Wert von 3.1. 

Beispiel 4: 

In einem 16 1 Reaktor wurden 11.79 1 demineralisiertes Wasser, 
234.5 g Acrylsaure, 1.51 kg Methacrylat-Polyethylenglykol- 
Methylether (45 EO-Einheiten) (Bisomer® S20W, 60 % in H 2 0) , 
335.2 g Kalium-2-Acrylamido-2-Methyl-propansulfonat (50 % in 
H 2 0) und 235.0 g Methacrylat-Polypropylenglykol (9 PO-Einhei- 
ten) (Blemmer® PP500) vorgelegt. Die Vorlage wurde auf 80°C 
erwarmt und danach eine StoSdosierung von 210 g 2 , 2 * -Azobis (2- 
methylpropionamidin)dihydrochlorid (WAKO® V50, 3 % in H 2 0) zu- 
gegeben. Die Initiatordosierung wurde nach 5 Minuten mit 400 
g/h eingefahren und lief uber eine Zeitraum von 2.5 Stunden. 
Danach wurde noch eine StoSdosierung von 75 g der Initiatorlo- 
sung zugegeben, fur 3 0 Minuten die Temperatur bei 80°C gehal- 
ten und anschliefiend der Ansatz auf 25°C abgekiihlt. 
Man erhielt eine 9.2 %-ige alkalilosliche Dispersion mit einem 
pH-Wert von 3.3. 

Beispiele 5 und 6 : 

Die Beispiele 3 und 4 wurden mit Natriumpersulf at als Initia- 
tor wiederholt. Man erhielt alkalilosliche Dispersionen mit 
einem Feststof f gehalt von 9.1 bzw. 9.0 % und einem pH von 3.2. 

Beispiel 7 : 

In einem 16 1 Reaktor wurden 4.1 1 demineralisiertes Wasser, 
1.6 1 3%-ige Kaliumhydroxid-Losung, 181.6 g Acrylsaure, 1.2 kg 
Methacrylat-Polyethylenglykol-Methylether (45 EO-Einheiten) 

(BisomerS20W® / 60 %-ig in H 2 0) vorgelegt. Danach wurde eine 
Losung aus 127.8 g 2-Acrylamido-2-Methyl-propansulf onat , 24.2 
g Methallylsulfonat (Geropon MLS A®) in 193.7 g demineralisier- 
tem Wasser sowie 181.6 g Methacrylat-Polypropylenglykolether 

(9 PO Einheiten) (Blemmer PP500) hinzugegeben und auf 73 °C 
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aufgeheizt. 433.4 g des Initiators 2 , 2 ' -Azobis [2- (2-imidazo- 
lin-2-yl)propan]dihydrochlorid (Wako VA-044; 10 %-ig in H 2 0) 
wurde uber 3 h hinzudosiert , Nach vollstandiger Dosierung wur- 
de die Tempera tur bei 73 °C gehalten und der Ansatz anschlie- 
5 fiend auf 25°C abgekiihlt. Man erhielt ein 14.5 %-ige alkalilos- 
liche Dispersion mit einem pH-Wert von 3.3. 

Beispiel 8: 

In einem 16 1 Reaktor wurden 3.9 1 demineralisiertes Wasser, 
10 1.6 1 3 %-ige Kaliumhydroxid-Losung, 181.6 g Acrylsaure, 1.4 

kg Methacrylat-Polyethylenglykol-Methylether (45 EO-Einheiten) 
(Plex-6934®, 50 %-ig in H 2 0) vorgelegt . Danach wurde eine L6- 
sung aus 127.8 g 2-Acrylamido-2-Methyl-propansulf onat , 24.2 g 
Methallylsulfonat (Geropon MLSA® ) in 193.7 g demineralisiertem 
15 Wasser sowie 181.6 g Methacrylat-Polypropylenglykolether (9 PO 
Einheiten) (Blemmer PP500) hinzugegeben und auf 73°C aufge- 
heizt. 433.4 g des Initiators 2 , 2 ' -Azobis [2- (2-imidazolin-2- 
yl)propan]dihydrochlorid (Wako VA-044; 10 %-ig in H 2 0) wurde 
uber 3 h hinzudosiert. Nach vollstandiger Dosierung wurde die 
20 Tempera tur bei 73°C gehalten und der Ansatz anschliefiend auf 

25 °C abgekiihlt. Man erhielt ein 14.8 %-ige alkalilosliche Dis- 
persion mit einem pH-Wert von 3.3. 

Die Dispersionen aus den Beispielen 1 bis 6 wurden mit einer 
25 Polyvinylalkohol-stabilisierten Vinylacetat-Ethylen Dispersion 
(Festgehalt 58 %, Glasiibergangs tempera tur T g = 17 °C) sowie 5 
Gew.-% teilverseif tern Polyvinylalkohol ( Hydro lysegr ad ca. 90 
Mol-%) unter Verwendung von 16 Gew.-% Antiblockmitteln mittels 
einer Druckduse in einem Gleichstrom-Trockenturm einem 
30 SprtihtrockniingsprozeS unterworfen. 

Man erhielt rieself ahige, redispergierbare, blockfreie Disper- 
sionspulver (Pulver 1 bis 6) mit einer Schuttdichte von 400 
bis 550 g/1. 

35 Die durch Spruhtrocknung hergestellten Redispersionspulver 

wurden im Vergleich zu Marktprodukten in der in Tabelle 1 an- 
gegebenen Selbstverlauf smassen-Formulierung untersucht. Die 



WO 2004/085335 



PCT/EP2004/002211 



15 

einzelnen Komponenten wurden trocken gemischt und anschlieSend 
mit 24 g Wasser pro 100 g Trockenmischung angeruhrt. 

Tabelle 1: 

5 



Menge [g] 


Rons toff 




110.0 


Tonerdeschmelzzement Ternal RG 


Lafarge Aluminates int. 


240.0 


Portlandzement CEM I 42 . 5 R 


Milke-Zement GmbH & Co. KG 


50 


Anhydr i t 


Hilliges Gipswerke KG 


1.50 


Kalkhydrat 


Wallialla Kalkwerke 


269.0 


Calciumcarbonat Omyacarb 20 BG 


Omya GmbH 


25.0 


RD-Pulver 1 bis 6 




300.0 


Quarzsand F31 


Quarzwerke GmbH 


1.3 


Weinsaure 


Merck Euro lab GmbH 


1.0 


Li 2 C0 3 


Merck Euro lab GmbH 


1.0 


Entschaumer, Agitan P 801 


Miinzing Chemie GmbH 


1.2 


Cellulose, Tylose H 20 P2 


Clariant GmbH 


1000 







Anwendungstechnische Priifungen: 

10 Bestimmung des AusbreitmaSes (Ausb.): 

Die Bestimmung des FlieSverhaltens erfolgte nach DIN EN 12706 
nach einem Zeitraum von 1, 15 und 30 Minuten. 

Bestimmung der Biegezugf estigkeit (BZ) : 
15 Die Bestimmung der Biegezugf estigkeit erfolgte nach 1 Tag (Id) 
und 7 Tagen (7d) und wurde in Anlehnung an prEN 13851 an Pris- 
men 40 x 40 x 160 mm 3 vorgenommen. 

Bestimmung der Druckf estigkeit (DF) : 
20 Die Bestimmung der Druckf estigkeit erfolgte nach 1 Tag (Id) 

und 7 Tagen (7d) und wurde in Anlehnung an prEN 13851 an Norm- 
prismen 40 x 40 x 160 mm 3 vorgenommen. 



Als Vergleichsmischung VI diente ein Mortel mit einem Re- 
25 dispersionspulver auf Basis eines mit Polyvinylalkohol stabi- 
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lisierten Vinylacetat-Ethylen-Copolymers mit T g = 17 °C (RE 
5011L, Wacker Chemie GmbH) und 4.6 °/ 00 Casein 90 mesh (Fa. 
Wengenroth) als Dispergiermittel . 

5 Als Vergleichsmis chung V2 diente ein Redispersionspulver auf 
Basis eines mit Polyvinylalkohol stabilisierten Vinylacetat- 
Ethylen-Copolymers mit einer T g = 21°C und einem festen zuge- 
mischten Polycarboxylatetherverf liissiger auf Basis Methacryl- 
saure/Methoxypolyethylenglycolmethacrylat (ca. 17 mol Ethylen- 

10 oxid) . Es handelt sich urn ein Handel sprodukt der Firma Elotex, 
das Pulver Elotex FL51. 

Als Vergleichsmischung V3 diente ein Redispersionspulver auf 
Basis eines Styrol-Butylacrylat-Copolymers mit einer Glasiiber- 
15 gangs temper a tur Tg = 16°C und einem dispergierenden Verdu- 

sungsschutzkolloid aus einem wasserloslichen Copolymer Methac- 
rylsaure/Methylmethacrylat/HydroxyethylacrYlat (ca. 30/10/60) . 
Es handelt sich um ein Handelsprodukt der Firma BASF AG, das 
Pulver Acronal DS 3504. 

20 

Tabelle 2 : 



RD- Pulver 


AusbreitmaS 
1* [cm] 


Ausb. 
15* [cm] 


Ausb. 
30 * [cm] 


BZ ld/7d 
[N/mm 2 ] 


DF ld/7d 
[N/mm 2 ] 


Pulver 1 


16.4 ! 


16.3 


16.1 


3.91/6.30 


14.89/23 .10 


Pulver 2 


16.2 


16.0 


15.9 


3.82/6.21 


14.98/22.91 


Pulver 3 


15.9 


15.8 


15.8 


3.96/6.41 


15.02/23.17 


Pulver 4 


16.2 


16.2 


15.9 


3 .84/6.32 


14.79/22.67 


Pulver 5 


16.6 


16.4 


16.3 


3.95/6.38 


14.94/23.02 


Pulver 6 


16.3 


16.1 


15 .8 


3 .88/6.15 


14.82/22.73 


Pulver VI 


16.2 


16.1 


15.9 


3.61/5.78 


14.21/21.30 


Pulver V2 


15.7 


15.4 


14.2 


3.38/5.17 


13.89/19.14 


Pulver V3 


13.8 


7.2 









Diskussion der Ergebnisse: 

25 

Die mit den Versuchsprodukten hergestellten Pulver 1 bis 6 mo- 
difizierten Mortel weisen gegenuber der caseinhaltigen Ver- 
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gleichsmischung VI vergleichbare Verarbeitungseigenschaf ten 
des Frischmortels auf. Das AusbreitmaE bleibt nahezu konstant 
iiber die Zeit. Die Anf angsf estigkeiten nach 1 d liegen urn 4 
bis 10 % iiber den en von VI. 
5 Der Zusatz von V2 und V3 bewirkt in der eingesetzten Rezeptur 
teilweise eine Reduktion des AusbreitmaSes iiber die Zeit sowie 
niedrigere Festigkeiten. 

Rheologische Messungen: 

10 

Fur die Messungen wurden die in Tabelle 3 angegebenen Rezeptu- 
ren fur das Referenz system und das Versuchs system eingesetzt. 
Beide Mischungen wurden mit 35 g Wasser auf 100 g Trockenmi- 
schung angeruhrt . 

15 

Die Komponenten wurden trocken vorgemischt, anschlieSend wurde 
das Wasser zu der Mischung gegeben und 1 Minute mit einem Dis- 
solver (0 Riihrscheibe 5 cm) bei 1000 U/min. geriihrt. Bei ca- 
seinhaltigen Mischungen bzw. den Versuchssystemen betrug die 
20 nachfolgende Reifezeit 5 Minuten, bei Zementleimen mit syn- 
thetischen Verf lussigern 2 Minuten. AbschlieSend wurde einheit- 
lich 10 Sekunden bei 1000 U/min. geruhrt. 

Tabelle 3 : 

25 



Rohstoff 


Referenz- 
system 


Versuchs - 
System 


Portlandzement CEM I 42 . 5 R 


61 Gew. -% 


61 Gew. -% 


Tonerdeschmelzzement Ternal RG 


20 Gew. -% 


2 0 Gew.-% 


Anhydrit 


15.3 Gew.-% 


15.6 Gew.-% 


Verdicker 


0.35 Gew.-% 


0.35 Gew.-% 


Verzogerer 


1 Gew. -% 


1 Gew.-% 


Pulver 1 ohne Dispergiermittel 


2 Gew. -% 




Verfltissiger Melflux® 1641* oder Casein 


0.35 Gew.-% 




Pulver 1 




2 Gew.-% 



Melflux 1641 ist ein pulverf ormiger Verfliissiger der Degussa- 
(SKW Polymers) . 
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Vor Beginn der rheologischen Untersuchung wurden das Referenz- 
und Versuchssystem durch Variation des Wassergehaltes und/oder 
des Dispergiermittelgehaltes auf ein Ausbreitmafc nach 1 Minute 
von 15 ± 0.5 cm eingestellt. Die Bestimmung erfolgt in Anleh- 
nung an DIN EN 12706 (Ausgabe Dez . 1999) • 

Die rheologischen Untersuchungen erfolgten mit einem luftgela- 
gerten Rheometer (MC 200, Fa. Paar-Physika) mit eingebautem Zy- 
lindermeSsystem ( MS-Z 40 P) . Die Anf angsviskositat der Zement- 
leime betrug 1000-6000 mPas. In Oszillation durchgefiihrte Zeit- 
versuche mit jeder Probe bei niedriger Deformation (y: 0.01 - 
1 %) und Kreisfrequenz (CD: 1 - 10 /s) stellten sicher, dass die 
Ergebnisse der spateren Belastungs- und Entlastungsversuche 
nicht auf erste Abbindeprozesse oder Erhartungsvorgange zuriick- 
zufiihren war en. 

Das Messprogramm fur die Belastungs- und Entlastungsversuche 
ist in 3 Abschnitte gegliedert. In den Abschnitten 1 und 3 er- 
folgt die Oszillationsmessung innerhalb des linear- 
viskoelastischen Bereichs bei einer Deformation von y = 0.1 % 
und einer Kreisfrequenz a> = 10 /s. Die Belastung (Abschnitt 2) 
erfolgt auSerhalb des linear-viskoelastischen Bereichs (Defor- 
mation y = 100 %, Kreisfrequenz eo = 10 /s) . 



Es wurden folgende Messkurven erhalten: 
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Pat ent anspriiche : 

1. Dispergiermittel auf der Basis von Copolymer isa ten erhalt- 
lich durch Polymerisation von 

a) 5 bis 70 Gew.-% einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte Monocarbonsau- 
ren, ethylenisch ungesattigte Carbonsaureamide, ethyle- 
nisch ungesattigte Dicarbonsauren und deren Anhydride, mit 
jeweils 4 bis 8 C-Atome, sowie (Meth) acrylsauremonoester 
von Dialkoholen mit 2 bis 8 C-Atomen, 

b) 1 bis 40 Gew.-% von einem oder mehreren Monomeren aus 
der Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte, sulfonat- 
oder sulfat-funktionelle Verbindungen, 

c) 10 bis 80 Gew.-% von einem oder mehreren Monomeren aus 
der Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte Verbindungen 
von Polyethylenglykolen mit 1 bis 3 00 Ethylenoxideinhei- 
ten, und ends tandi gen OH-Gruppen oder Ethergruppen -OR', 
wobei R' ein Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Aralkyl-Rest mit 1 
bis 40 C-Atomen sein kann # 

d) 5 bis 80 Gew. -% von einem oder mehreren Monomeren aus 
der Gruppe umfassend ethylenisch ungesattigte Verbindungen 
von Polyalkylenglykol mit 1 bis 3 00 Alkylenoxideinheiten 
von Alkyl engruppen mit 3 bis 4 C-Atomen, und endstandigen 
OH-Gruppen oder Ethergruppen -OR', wobei R' ein Alkyl-, 
Aryl-, Alkaryl-, Aralkyl-Rest mit 1 bis 40 C-Atomen sein 
kann, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymerisats, 
wobei sich die Angaben in Gew.-% auf 100 Gew.-% aufaddie- 
ren, 

2. Dispergiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass sich die Monomer einhei ten a) von einem oder mehreren 
Monomeren ableiten aus der Gruppe umfassend Acrylsaure, 
Methacrylsaure, Itaconsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, so- 
wie die Salze der genannten Carbonsauren, Maleinsaurean- 
hydrid, Acrylamid, Methacrylamid, Hydr oxye thy 1 (meth) aery- 
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lat , Hydroxypropyl (meth) acrylat , Hydroxybutyl (meth) acry- 
lat. 

3. Dispergiermittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass sich die Monomereinheiten b) von einem oder 
mehreren Monomeren ableiten aus der Gruppe umf assend Vi- 
nylsulfonsaure und deren Alkali- und Erdalkalimetallsalze, 
Styrolsulfonsaure und deren Alkali- und Erdalkalimetall- 
salze, Methallylsulfonsaure und deren Alkali- und Erdalka- 
limetallsalze, p-Methallyloxyphenylsulf onsaure und deren 
Alkali- und Erdalkalimetallsalze 7 und Sulfonsauren der 
allgemeinen Formel CH 2 =CR 1 -CO-X-CR 2 R 3 -R 4 -S0 3 H sowie deren Al- 
kali- und Erdalkalimetallsalze, wobei X = O oder NH, und 
R 1 , R 2 , R 3 gleich oder verschieden sind und die Bedeutung H 
und C x - bis C 3 -Alkyl haben, und R 4 C x - bis C 4 -Alkylen ist. 

4. Dispergiermittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Monomereinheiten c) von einem oder 
mehreren Monomeren ableiten aus der Gruppe umfassend Ac- 
rylsaureester und Methacrylsaureester von Polyethylengly- 
kolen und deren Alkylether mit 1 bis 6 C-Atomen, jeweils 
mit 1 bis 150 Ethylenoxideinheiten. 

5. Dispergiermittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Monomereinheiten d) von einem oder 
mehreren Monomeren ableiten aus der Gruppe umfassend Ac- 
rylsaureester und Methacrylsaureester von Polypropylengly- 
kolen und Polybutylenglykolen sowie deren Alkylether mit 1 
bis 6 C-Atomen, mit jeweils 3 bis 100 Alkylenoxideinhei- 
ten. 

6. Dispergiermittel nach Anspruch 1 bis A, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Monomereinheiten d) von einem oder 
mehreren Monomeren ableiten aus der Gruppe umfassend Ac- 
rylsaureester und Methacrylsaureester von Polypropylengly- 
kolen und Polybutylenglykolen, welche 3 bis 35 Propyleno- 
xid- oder Butylenoxid-Einheiten en thai ten, auf welche 5 
bis 80 Ethylenoxid-Einheiten aufgekappt sind- 
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7. Dispergiermittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass noch hydrophobe Comonomereinhei ten e) ent- 
halten sind, welche sich von (Meth) acrylsaurestern von Al- 

5 koholen mit 1 bis 15 C-Atomen oder Vinyl aroma ten ableiten. 

8. Dispergiermittel nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-' 
zeichnet, dass bei diesen in Rezepturen von selbstverlau- 
fenderi; hydraulisch abbindenden Mas sen bei Belastung im 

10 linear-viskoelastischen Bereich der Speichermodul G' iiber 

dem Verlustmodul G'' liegt, bei Belastung aufierhalb des 
linear-viskoelastischen Bereiches ein Tangens des Verlust- 
winkels < 80 resultiert # und bei anschliefiender Relaxie- 
rung innerhalb von weniger als 15 min. der Speichermodul 

15 G' wieder iiber dem Verlustmodul G ' ' liegt. 

9. Verfahren zur Herstellung der Dispergiermittel von An- 
spruch 1 bis 8 mittels radikalisch initierter Polymerisa- 
tion. 

20 

10. Verwendung der Dispergiermittel von Anspruch 1 bis 8 bei 
der Spruhtrocknung von wassrigen Polymerdispersionen von 
Homo- oder Mischpolymerisaten aus einem oder mehreren Mo- 
nomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester von unver- 
25 zweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 18 

C-Atomen, Acrylsaureester oder Methacrylsaureester von 
verzweigten oder unverzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C- 
Atomen, Diene, Olefine, Vinylaromaten und Vinylhalogenide . 

30 11. Verwendung der Dispergiermittel von Anspruch 1 bis 8 als 
Zementverf liissiger . 

12. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Dispergiermittel als Verdusungshilf e bei der Spruh- 
35 trocknung von wassrigen Dispersionen von Vinylacetat- 

Homopolymerisaten, Mischpolymerisaten von Vinylacetat mit 
Ethylen, Mischpolymerisaten von Vinylacetat mit Ethyl en 
und einem oder mehreren weiteren Vinylestern 7 Mischpolyme- 
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risaten von Vinylacetat mit Ethylen und Acrylsaureester , 
Mischpolymerisaten von Vinylacetat mit Ethylen und Vinyl - 
chlorid, Styrol-Acrylsaureester-Copolymerisaten, Styrol- 
1, 3-Butadien-Copolymerisaten verwendet werden. 

13. Verwendung der nach Anspruch 12 erhaltlichen Redispersi- 
onspulver in bauchemischen Produkten, gegebenenf alls in 
Verbindung mit hydraulisch abbindenden Bindemitteln wie 
Zementen (Portland-, Aluminat-, Trass-, Hiitten-, Magnesia- 
, Phosphatzement) , oder Gips, Kalk und Wasserglas, fur die 
Herstellung von Bauklebern, Putzen, Spachtelmassen, FuSbo- 
denspachtelmassen, Verlauf smassen, Dichtschlammen, Fugen- 
mortel und Farben. 

14. Verwendung nach Anspruch 13 in selbstverlauf enden Boden- 
spachtelmassen und FlieSestrichen . 

15. Verwendung von Dispergiermittel gemafi Anspruch 1 bis 8 
enthaltenden Redispersionspulvern als Zusatz mit verf ltis- 
si gender Wirkung. 
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